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PRZYGOTOWANIE DO ZAWODU NAUCZYCIELA
EDUKACJI WCZESNOSZKOLNE) W KONTEKSCIE
UZDOLNIEN | UMIEJETNOSCI GRAFICZNEGO
UKAZYWANIA BRYL — WYBRANE ZAGADNIENIA

PREPARATION FOR THE TEACHING PROFESSION
IN THE CONTEXT OF TALENTS AND SKILLS

TO PRESENT FIGURES GRAPHICALLY —
SELECTED PROBLEMS

Streszczenie: Dominujaca u dzieci whasciwos¢, jaka jest cato-
$ciowe poznawanie $wiata, implikuje w edukacji potrzebg stop-
niowego wprowadzania uczniéw w postrzeganie réznych jego
czgsci. Stad w ksztatceniu nauczycieli edukacji przedszkolnej
i wezesnoszkolnej czynnikiem podnoszacym poziom zdoby-
wanych kompetengji jest wzmacnianie doswiadczen w zakresie
percepcji wzrokowej i dziatari ukierunkowanych na ksztatce-
nie przestrzennej wyobrazni, ktére sa istotne do zrozumienia
zasadnosci prowadzenia z dzie¢mi dziatani opierajacych sig
réwniez na ksztattowaniu przestrzennym.

W konsekwencji prowadzono badania, ktérych celem byto
ustalenie zwiazku miedzy uzdolnieniami studentéw kierunku
edukacja przedszkolna i wczesnoszkolna a umiejetnosciami
obserwowania i kodowania za pomoca jezyka plastyki form
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tréjwymiarowych. Starano si¢ w nich uzyska¢ odpowiedzi na
pytanie dotyczace zalezno$ci migdzy umiej¢tnosciami tworzenia
obrazéw obserwowanych ukfadéw bryt a wskazanymi przez
studentéw uzdolnieniami. Dodatkowym problemem stato si¢
ustalenie poziomu umiejetnosci tworzenia przez przyszlych na-
uczycieli edukacji elementarnej obrazéw obserwowanych ukta-
déw przestrzennych przedmiotéw.

Realizacja zadan dydaktycznych w ramach prowadzonej
w szkole podstawowej aktywnosci plastycznej i technicznej,
ktéra obejmuje — obok tworzenia kompozycji ptaskich — réwnie
wazne formowanie przestrzenne i dziatalno$¢ konstrukeyjna,
wymaga od nauczycieli zrozumienia zasadnosci podejmowania
takich czynnosci juz na najwczesniejszym poziomie naucza-
nia. Poszukiwanie i stosowanie réznorodnych pomocy dydak-
tycznych wspomagajacych u dzieci rozwéj zmystu konstrukeyj-
nego i wyobrazni przestrzennej moze mie¢ duze znaczenie dla
nauczania geometrii na kolejnym stopniu edukacyjnym oraz

orientacji w $wiecie zewngtrznym.

Summary: The dominant approach in children to explore
holistically the world, namely to see the world in all his whole-
ness implies in education the need to gradually immerse pupils
in perceiving various parts of the world. Hence, in educating
teachers of preschool and early childhood education it is im-
portant to mention that the factor that increases the level of
competences acquired in this area is to strengthen the experi-
ence in the field of visual perception and activities aimed at
developing spatial imagination, which are important for under-
standing the legitimacy of conducting activities with children
also based on spatial shaping.

As a result of the above mentioned, the research was con-
ducted to establish the relationship between the talents of stu-
dents studying in the field of pre- and early school education
and the abilities to observe and code three-dimensional figures
by using the language of fine art. Efforts were made to obtain
answers to the question stated: What dependencies exist be-
tween the skills of creating images of the observed systems of
figures and the indicated talents of students. An additional
problem that need to be stated was the question of determining
the level of skills and abilities to create images of the observed
spatial arrangements of objects by future teachers of elementary
education.



Implementation of didactic tasks — as part of the basic art
and technical classes conducted in primary schools, covering
activities on flat compositions, but also on forming spatial
figures and undertaking construction works — requires teachers
to understand the importance of implementing such actions al-
ready at the earliest stages of education. Searching and applying
various teaching aids supporting children’s development of the
constructive sense and spatial imagination, can be of significant
importance for teaching geometry at the next educational stages

and for orientation in the external environment.

O

Wprowadzenie

Edukacja wezesnoszkolna jest kluczowym etapem wzbogacania wiedzy na-
turalnej, praktycznej, rzeczowej, ktéry przygotowuje dzieci do odbioru oraz
zachowania wiasciwych relagji ze $wiatem, a wi¢c do poznania ,konkretnych
rzeczy, zjawisk, przedmiotéw, wydarzeni i proceséw” (Karbowniczek, 2008,
s. 132). Ten wazny okres zwiazany z kreowaniem uczniom ,,aktywnego srodo-
wiska” organizuje twérczy nauczyciel. Jego dazenie do rozwoju podmiotowosci
dzieci oraz podejmowane dziatania wspierajace ich aktywnos¢ sa znaczace
w osiaganiu efektywnego, planowego i celowego nauczania. W tym postgpo-
waniu wspomagajacym i wykorzystujacym naturalna u dzieci cickawos¢ istotne
jest ksztalcenie zmystu obserwacji oraz dziatanie na przedmiotach.

[Gromadzenie przez dzieci spostrzezeri i prowadzenie obserwacji — E.P]

przedmiotéw znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu, a takze wspieranie

tego typu dziatalnosci poprzez réznego rodzaju czynnosci selekcjonowania

pozyskanych danych, wyodre¢bniania i ich poréwnywania, czy tez prowadzo-
ne wnioskowania, sprzyjaja nabywaniu wiedzy rzeczowej, wykorzystywanej

w coraz bardziej ztozonych dziataniach (Piwowarska, 2019, s. 11).

Wskazane przez badaczy funkcje i zadania przypisywane nauczycielowi
(Ordon, 2008, s. 134; Selvi, 2010, s. 168-169; Szempruch, 2013, s. 95-101),
migdzy innymi: dydaktyczne, badawcze, a takze zwiazane z ksztaltowaniem
u 0s6b uczacych si¢ ,,umiejetnosci rozumienia rzeczywistosci i dokonywania
jej rzetelnego opisu” (Szempruch, 2013, s. 96) oraz umiej¢tno$¢ organizo-
wania badan — w tym badari w dziataniu — implikuja potrzebg ksztatcenia
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u nauczycieli umiejgtno$ci wnikliwej obserwacji, poznawania i warto§ciowania
rzeczZywistosci.

Realizacja zadan dydaktycznych w ramach prowadzonej w szkole podstawo-
wej aktywnosci plastycznej i technicznej, ktéra oprécz tworzenia kompozycji
plaskich obejmuje — réwnie wazne — formowanie przestrzenne i dziatalnos¢
konstrukeyjna, wymaga od nauczycieli zrozumienia zasadnosci podejmowa-
nia takich czynnosci juz na najwczesniejszym poziomie nauczania. W celu
rozwijania wyobrazni przestrzennej dzieci zaleca si¢ réznego rodzaju zabawy
klockami drewnianymi, plastikowymi (wedtug wzoru i z wyobrazni), a takze
gry wprowadzajace dzieci w $wiat przestrzennosci. Do nich mozna zaliczy¢
zestawy kart pracy, na ktérych podstawie figury przestrzenne sa tworzone
z precikéw taczonych plastikowymi kulkami z otworami (przyktad: heep://
bityl.pl/zRpng), czy tez zbidr precikéw taczonych metalowymi kulkami, na
zasadzie dzialania magnesu. Natomiast najprostszym tego typu rozwiazaniem
sa patyczki (na przyktad zapatki z usunietym materialem palnym) faczone ze
sobg kawatkami plasteliny (fot. 1). Warte polecenia sa rowniez zestawy wzor-
cowych kart z obrazkami rozmaitych uktadéw réznokolorowych sze$cianéw
(zréznicowany stopieni trudnosci), wedtug ktérych dzieci buduja z klockéw

kompozycje przestrzenne (przyktad: heep://bityl.pl/u3] Y4).

For. 1.
Bartek, 6 lat, kompozycja przestrzenna z patykéw faczonych kawatkami plasteliny.
Autorstwo: Ewa Piwowarska.

Poszukiwanie i stosowanie przez nauczycieli edukacji wezesnoszkolnej pomo-

cy dydaktycznych wspomagajacych u uczniéw rozwéj zmystu konstrukeyjnego
i wyobrazni przestrzennej sprzyja lepszej orientacji w $wiecie zewngtrznym.
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Stad w ksztalceniu nauczycieli edukacji przedszkolnej i wezesnoszkolnej czyn-
nikiem podnoszacym poziom zdobywanych w tym obszarze kompetendji jest
wzmacnianie doswiadczert w zakresie percepcji wzrokowej i dziatan ukierun-
kowanych na ksztalcenie wyobrazni przestrzennej, ktére s istotne do zrozu-
mienia zasadnosci prowadzenia z dzie¢mi dziatari opierajacych si¢ réwniez na
komponowaniu przestrzennym.

Szeroki zakres wymagan wobec nauczycieli dotyczacych rozwijanych kom-
petencji zawodowych, a wice struktur poznawczych ztozonych ,z umiejetnosci,
wiedzy, dyspozycji i postaw niezbednych do skutecznej realizacji zadan wyni-
kajacych z okreslonej kompetencji edukacyjnej” (Szempruch, 2013, s. 103),
przejawia si¢ réwniez w zdolnosci do refleksji i potrzeby doskonalenia sig.
W duzym stopniu to od tego zalezy przebieg procesu rozwoju dziecka — rozwoju
we wszystkich sferach, do ktérych nalezy umiejetnos¢ myslenia przestrzennego.
Dlatego waznym aspektem prowadzonych badan stato si¢ znalezienie odpo-
wiedzi na pytanie dotyczace zdolnosci dostrzegania zaleznosci przestrzennych
miedzy przedmiotami i umiejetnosci ich graficznego zapisu przez przysziych
nauczycieli edukacji elementarnej. Myslenie przestrzenne, podobnie jak bycie
tworczym, jest wazng wlasciwoscia czlowieka funkcjonujacego w $wiecie, kté-
rego jednym z wiodacych wyréznikéw jest tréjwymiarowosé.

Opis procedury badawczej

Celem prowadzonych badan bylo ustalenie zwigzku migdzy uzdolnieniami
studentéw kierunku edukacja przedszkolna i wezesnoszkolna a umiejgtnoscia-
mi obserwowania form tréjwymiarowych i kodowania ich za pomocy jezyka
plastyki. Czynnos¢ rysowania stanowita rodzaj dokumentacji bezposrednio ob-
serwowanej kompozycji wieloelementowej (uktad bryt o zréznicowanych ksztal-
tach, wielkosci oraz uktadzie wzgledem pozostatych). Znalezienie odpowiedzi
na pytanie dotyczace zaleznosci migdzy umiejgtnosciami tworzenia obrazéw
obserwowanych uktadéw bryt a wskazanymi przez studentéw uzdolnieniami
stafo si¢ zasadniczym kierunkiem podjgtych dziatant badawczych. Dodatkowym
problemem okazato si¢ ustalenie poziomu umiejetnosci tworzenia obrazéw
obserwowanych uktadéw przestrzennych przez przysztych nauczycieli edukacji
elementarnej. W tym celu poproszono grupe 108 studentéw kierunku eduka-
cja przedszkolna i wezesnoszkolna (107 kobiet, 1 mgzczyzna) o narysowanie
trzech bryt (prostopadloscian, ostrostup, graniastostup) ustawionych przed
kazdym z badanych w tym samym uktadzie (fot. 2).
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For. 2.
Ukfad rysowanych bryt.
Autorstwo: Ewa Piwowarska.

Zebrane rysunki poddano ocenie punktowej: prostopadtoscian — 5 pkt
(podstawa — 2 pkt, gérna $ciana — 2 pkt, proporcje Scian bocznych — 1 pke),
ostrostup — 3 pkt (podstawa — 2 pkt, proporcje Scian bocznych — 1 pkt), grania-
stostup — 3 pkt (widoczna $ciana tréjkatna — 2 pke, $ciana prostokatna — 1 pkt),
ponadto proporcje — 2 pkt i zachowanie whasciwych odlegtosci miedzy trzema
brytami — 2 pkt. Za prawidtowo narysowany uktad bryt badany mégt uzyska¢
maksymalnie 15 pkt. Dodatkowo poproszono o wskazanie nie wigcej niz trzech
posiadanych przez studenta uzdolnien. Rozklad tychze obrazuje wykres 1. Przy
zatozeniu, ze studenci o uzdolnieniach matematycznych, plastycznych i tech-
nicznych osiagaja wyzszy poziom umiejgtnosci graficznego przedstawiania bryt,
zebrane i ocenione rysunki podzielono na grupy, ktére obrazuja tabele 1-3.

KoNTEKSTY PeDAGOGICZNE 2(17) /2021
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45

39,8 H Uzdolnienia plastyczne

B Uzdolnienia techniczne

B Uzdolnienia matematyczne

B Uzdolnienia polonistyczne

B Uzdolnienia jezykowe

m Uzdolnienia muzyczne

B Uzdolnienia z historii

H Uzdolnienia z geografii

m Uzdolnienia z biologii/przyrody

B Uzdolnienia informatyczne

M Uzdonienia ruchowe/sportowe

M Inne

Zadeklarowane przez studentéw uzdolnienia/zainteresowania

Whkres 1.

Zadeklarowane przez studentéw uzdolnienia (wskazania dotycza nie wigcej niz trzech);
N =108.

Zrédlo: badania wiasne.

Wyniki prowadzonych badan

Analiza poczatkowa danych z tabeli 1, bioracej pod uwage wskazane przez
badanych uzdolnienia, wykazala, ze najwigcej ujemnych ocen rysowanych
bryl (w 15-punktowej skali) uzyskali studenci o uzdolnieniach innych niz
matematyczne czy plastyczno-techniczne. W graficznych ujeciach wykonanych
przez tych ostatnich ustalono $rednio okoto dwéch bledéw, a wigc dwukrotnie
mniej niz w rozwigzaniach 0séb o uzdolnieniach matematycznych i pozostatych.

Zauwazalna jest niewielka réznica migdzy prawidlowymi rozwigzaniami
bryt rysowanych przez studentéw o uzdolnieniach matematycznych i innych
niz plastyczno-techniczne (polonistycznych, jezykowych, muzycznych), gdyz
wynosi zaledwie 2,6%. Natomiast widoczna jest rozbiezno$¢ w ocenach prac
graficznych oséb o uzdolnieniach plastyczno-technicznych w poréwnaniu ze
$rednimi ocenami procentowymi odnoszacymi si¢ do rysunkéw pozostatych
badanych. Réznica ta wynosi ok. 13%-16%.

Uzyskane wyniki ocen punktowych i procentowych (tab. 1) wplynely na
zmiang rozkladu uzdolnien — w tabeli 2 podzielono je na plastyczne, techniczne
i pozostale. Umieszczone w tabeli 2 dane pokazuja, ze studenci deklarujacy
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uzdolnienia plastyczne popelniaja najmniej btedéw podczas rysowania obser-
wowanych bryl — ustalono $rednio dwa btedy w odniesieniu do pracy jednej
osoby. Nieco wiecej, gdyz okoto 2,5 mylnych rozwiazani przypadajacych na
jednego badanego, zanotowano w rysunkach oséb przejawiajacych uzdolnienia
techniczne. Rysunki studentéw, ktérzy wskazali inne zainteresowania (najcze-
$ciej: polonistyczne, muzyczne, sportowe), Srednio dwukrotnie cz¢sciej zawie-
raly bfedne rozwiazania. Najczgsciej dotyczyly one propordji, jakie wystepuja
miedzy obiektami a takze graficznego przedstawienia tréjwymiarowosci bryt
oraz zachowania stosunku poszczeg6lnych ich czesci.

Tabela 1
Ocena bryt rysowanych przez studentéw edukacji przedszkolnej i wezesnoszkolnej w odniesie-
niu do ich uzdolnieri; N = 108

Uzdolnienia studentow Liczba Liczba Srednia ocena Srednia ocena prawi-
badanych  btednych btedow popetnionych  dtowych rozwigzan dla
rozwiazan przez jedna osobe jednej osoby
(wpkt) Liczbapkt %  Liczbapkt %
Matematyczne 17 69 41 21 10,7 72,9
Plastyczno-techniczne 39 81 21 13,8 129 86.2
Pozostate: polonistyczne,
jezykowe, muzyczneiinne 52 232 45 297 105 703

Zrédto: badania whasne.

Tabela 2
Ocena bryl rysowanych przez studentéw edukacji przedszkolnej i wezesnoszkolnej w odniesie-
nin do ich uzdolnier; N = 108

Uzdolnienia studentow Liczba Liczba Srednia ocena Srednia ocena prawi-
badanych  btednych btedow popetnionych  diowych rozwigzan dla
rozwigzan przez jedng osobe jednej osoby
(wpkt) Liccbapkt %  Liczhapkt %
Plastyczne 26 50 19 12,8 13,1 872
Techniczne 3 31 24 15,9 126 841
Pozostate 69 301 44 29,1 10,6 70,9
Razem 108 382 35 3,6 15 76,4

Zrédlo: badania whasne.
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Analiza materiatu badawczego dotyczyta réwniez liczby blednych rozwiazan.
Ich brak lub jedynie pojedyncze bledy wystepowaty w prawie potowie rysunkéw
os6b deklarujacych zainteresowania plastyczne oraz u §rednio co trzeciej osoby
uzdolnionej technicznie. W przypadku studentéw uzdolnionych plastycznie
w miarg zwigkszania si¢ liczby blednych sposobéw ukazywania bryt maleje
grupa os6b je popelniajacych. Wéréd tych badanych —podobnie jak u oséb
o zainteresowaniach technicznych — tylko w jednym przypadku odnotowano
sze$¢ bleddw. Wsréd oséb o uzdolnieniach innych niz plastyczne czy techniczne
w niewielu graficznych ujeciach odnotowano 0-1 blednych rozwiazan (okoto co
siédmy student z grupy ,,pozostatych uzdolnier” wykonat rysunek poprawnie
lub popetnit jeden btad), natomiast duza liczba nieprawidtowych sposobéw
przedstawiania bryt (a wigc szes¢ i wigcej btednych rozwiazan) dotyczyta okoto
co trzeciego badanego z tej grupy.

Z grupy badanych o zainteresowaniach plastycznych pochodzit najwickszy
zbiér rysunkéw o prawidlowym zapisie graficznym bryt lub z pojedynczymi
btedami. Nieco stabsze oceny uzyskaty prace badanych o uzdolnieniach tech-
nicznych. Najwiecej bledéw odnotowano w grupie o uzdolnieniach innych
niz plastyczne czy techniczne.

Tabela 3
Ocena ukladu bryt rysowanych przez studentéw edukacji praedszkolnej i wezesnoszkolnej
uwzgledniajgcea ich uzdolnienia i liczbed blgdéw w rysowanej kompozycji; N = 108

Uzdolnienia Liczba 0-1btedow 2-3 btedow 4-5btedow 6 wiecej btedow
studentow badanych L % L % L % L %
Plastyczne 26 12 462 9 34,7 4 15,4 1 38
Techniczne 13 4 30,8 1 53,8 1 18 1 18
Pozostate 69 10 14,5 22 319 17 24,6 20 29,0
Razem 108 26 24,1 38 352 2 204 2 20,4

Zrédlo: badania whasne.

Kolejne pytanie dotyczylo rodzaju bledéw wystepujacych w rysunkach
bezposrednio obserwowanych bryt. Jak pokazuja dane z tabeli 4, studenci de-
klarujacy uzdolnienia plastyczne najczgéciej (gdyz zalezno$é ta dotyczyta potowy
tej grupy badanych) nie zachowywali proporcji miedzy brytami, natomiast
najmniej nieprawidtowych rozwiazan (okoto co czwarty rysunek) odnosito si¢
do ukazywania tréjwymiarowej budowy przynajmniej jednej z bryt. Réwniez
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badani o zdolnosciach technicznych w wigkszosci przypadkéw (ok. 70%)
nie zachowywali wlasciwych proporcji migdzy brylami. Pozostali studenci
w przewazajacej czeéci rozwigzan mieli problemy zwiazane z ukazywaniem
przestrzennosci bryl, zachowaniem proporcji migdzy nimi oraz wlasciwych
stosunkdéw poszezegélnych ich czgsci. Okoto potowa tej grupy nie zachowata
poprawnych odlegtosci migdzy rysowanymi brytami geometrycznymi.

W odniesieniu do danych procentowych dotyczacych calej grupy badanych
(tab. 4) najmniej bledéw z kazdego rozpatrywanego typu popetnialy oso-
by z uzdolnieniami plastycznymi, natomiast najwiccej studenci deklarujacy
zainteresowania inne niz plastyczne czy techniczne. Réznica w przypadku
niewlasciwego ukazywania tréjwymiarowej budowy bryly wynosi ok. 47%,
a odnosnie do blednego zachowywania stosunkéw miedzy poszczeg6lnymi
czg$ciami bryt — ok. 40%.

Analiza zebranych danych pozwala wnioskowa¢, ze studenci edukacji przed-
szkolnej i wezesnoszkolnej ujawniajacy uzdolnienia plastyczne nie tylko po-
pelniaja najmniej btedéw kazdego rodzaju odnoszacych si¢ do graficznego
przedstawiania bryt geometrycznych, lecz takie w kazdym z ujeé uzyskali
najmniejszy wskaznik nieprawidlowych rozwiazan — w poréwnaniu z danymi
dotyczacymi calej grupy badanych.

Tabela 4
Rodzaje blednych rozwiqzart dotyczqcych bryt rysowanych przez studentéw edukacji elemen-
tarnej; N = 108

Uzdolnienia  Liczba Niezachowanie Niezachowanie ~ Bfedne Btedy w ukazaniu
studentow badanych  stosunkow proporcjimig-  rozmieszczenie  tréjwymiarowej

poszczegélnych dzy brytami bryt bryly geome-

czesci bryty (odlegtosci) trycznej

(min. jednej bryty) (min. jednej bryty)

L % L % L % L %

Plastyczne 26 7 26,9 3 50,0 9 34,6 6 23/
Techniczne 13 4 308 9 692 1 77 6 46,2
Pozostate 69 46 66,7 8 696 32 46,4 43 69,6
Razem 108 57 52,8 0 648 4@ 389 60 55,6

Zrédlo: badania whasne.
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Podsumowanie

Dominujaca u dzieci wlasciwo$¢, jaka jest catosciowe poznawanie $wiata,
implikuje w edukacji potrzebg stopniowego wprowadzania uczniéw w po-
strzeganie réznych jego czgsci. W ramach aktywnosci plastycznej i technicznej
uczniowie powinni rozwigzywaé problemy zwiazane zaréwno z tworzeniem
kompozycji plaskich, jak i organizacja form przestrzennych, dla keérych tak
wazne s3 dziatania konstrukeyjne (z materialéw przyrodniczych i przemysto-
wych) oraz modelowanie i rzezbienie przestrzenne (z materiatéw migkkich,
np. plastelina, modelina, jak i z materiatéw twardych, np. mydto, warzywa
korzeniowe — dynia, ziemniak i inne).

Realizacja tego typu zadan dydaktycznych wymaga od nauczycieli plano-
wania juz na najwczesniejszym poziomie nauczania réznego rodzaju zabaw
klockami drewnianymi, plastikowymi, a takze gier wprowadzajacych dzieci
w $wiat przestrzennosci (przyklady wskazano wezesniej).

Na podstawie analizy zebranego materiatu badawczego wysnuto nastgpujace
wnioski:

— studenci deklarujacy uzdolnienia plastyczne i techniczne, rysujac obser-
wowane bryty, popelniaja prawie dwukrotnie mniej bledéw, w stosunku
do 0s6b przejawiajacych inne zainteresowania;

— najwigkszy zbiér rysunkéw o prawidlowym zapisie graficznym bryt nale-
zal do grupy badanych o zainteresowaniach plastycznych i technicznych;

— o ile studenci deklarujacy uzdolnienia plastyczne i techniczne dosy¢
czgsto nie zachowywali proporcji migdzy rysowanymi brytami, to po-
zostali badani oprécz tego typu bledéw czgsto wykazywali problemy
w przedstawianiu tréjwymiarowej budowy przynajmniej jednej z bryt.

Te spostrzezenia sktaniaja do przyjecia opinii wskazujacej na znaczenie pod-
noszenia kompetencji przyszltych nauczycieli — poprzez zajecia wzmacniajace
umiejetno$¢ prowadzenia obserwacji przestrzennych przedmiotéw i umiejet-
no$¢ organizowania dziatari doskonalacych tego rodzaju zdolnosci u dzieci na
poziomie edukacji wezesnoszkolne;.

Reasumujac, poszukiwanie i stosowanie réznorodnych pomocy dydak-
tycznych ksztatcacych u dzieci rozwdj zmystu konstrukeyjnego i wyobrazni
przestrzennej moze mie¢ duze znaczenie dla nauczania geometrii na kolejnym
stopniu edukacyjnym oraz orientacji w §wiecie zewnetrznym. Dlatego tak
istotny jest rozwoj kompetencji nauczycieli w tym zakresie oraz zrozumienie
zasadnosci prowadzenia tego typu dziatan.
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Przedstawiony w literaturze szeroki zakres wymagan wobec nauczycieli, do
ktérych nalezy bycie: ,refleksyjnym pedagogiem”, ,nauczycielem myslacym”,
»nauczycielem badaczem”, ,nauczajacym refleksyjnie”, ,rozwiazujacym pro-
blemy”, ,podejmujacym decyzje” (Sliwerski, 2010, s. 25), jest bardzo trudny
do zrealizowania, jednak tylko ciagle doskonalenie kompetencji zawodowych
pozwoli zwigkszy¢ skuteczno$é procesu dydaktycznego.
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